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GeneralTerms
‹/Œr••Ž‘•�’XŽ‘••Ž”“Q•a–S—#Œ™˜cŽ•šS›g• “cŽ•œ�•A–Kž�“Ÿ• “cŽ•›¡ /•K• •••£¢¤Ž•¢r–‡¥iœ�¦£Œr•&§�¨SŒr›Ÿ©�Ž‘•XªX«

Categoriesand SubjectDescriptors
ž�œ�¬­“Q®�•	˜cŒ°¯ ±‚²S³µ´Ÿ¶¸·X¹	º¼»_½&¾À¿Á½Aº£º�¹ ¿Á½&¾KÂÄÃ�§�œ�¦£Ž••SªÆÅ&œaœ`••¢s•�•K¦

ÅAŒr›™¨X•SŽ‘ÇaÈSŒr¢

1. INTRODUCTION
Å=¨XŽ•¢2ÉS•�ÉÀŒu˜�ª�˜cŒ™®�œ`È£“�œ�¬�œ`È£˜ZŒ™ÊXÉÀŒ™˜cŽ‘Œu•S›rŒr¢Ë®1Ž”“c¨Ì¢¤œ�¬­“Q®=• ˜cŒ

Í

œ�¦£Œr•=›Ÿ¨SŒr›Ÿ©�Ž••Sª2• ¬Î“cŒ™˜(¢¤ŒrÏ$Œu˜Ÿ• •=•aŒg•	˜c¢qœ�¬_ÈS¢¤Ž••Sª�¢@“Ÿ• “cŽ•›Ë• •K• •••£¢¤Ž•¢

“cœËšS•K¦�Œu˜¤˜cœ ˜c¢r«�Ð�Œ�Ž••SŽ”“cŽ‘•�•••”•+“c¨Sœ�ÈSª`¨a“,“c¨K•	“�“c¨SŒ�“¤˜Ÿ•`¦£ŒuÑfœ�ÒÓ’ÀŒuÑ

“µ®=ŒrŒu•3“c¨XŒ_“Q®�œ,®=•�¢=›u•‘Œr• ˜gÃ�¢@“Ÿ• “cŽ•›¡• •K•�•”•£¢¤Ž•¢=®�• ¢=Œg•�¢@•3’XÈX“�®=œ`ÈX•‘¦

Í

• Ž••S•”•�šK•S¦�¢¤¨K• •‘••œg®Ô’XÈSª`¢r–\®1¨XŽ‘••Œ

Í

œ�¦XŒr•=›Ÿ¨SŒu›™©�Ž••SªË®=œ�ÈS•‘¦�˜cŒuÑ

ÇaÈXŽ•˜cŒ

Í

œ�˜cŒ�®=œ ˜c©+’SÈX“,®=œ�ÈS•‘¦8’ÀŒi¢@“¤˜cŽ•›u“c•”•8’ÀŒu“¤“cŒu˜,ÕÖŽ”“¸®=œ`ÈX•‘¦

šS•K¦

Í

œ ˜cŒ3Œ™˜¤˜cœ�˜c¢r–\“c¨SŒ3Œu˜¤˜cœ�˜c¢,®=œ�ÈS•‘¦+’ÀŒ�¦£ŒrŒrÉÀŒu˜g–#• •K¦Z“c¨SŒ3• ÉXÑ

É£˜cœ$• ›™¨+®=œ�ÈS•‘¦+’ÀŒ

Í

œ�˜cŒ3ÉÀœ	®�Œu˜¤¬ÁÈX•×«�Å=¨XŒr¢¤Œ�Œ™ÊXÉÀŒu›u“Ÿ• “cŽ•œ`•X¢¸®�Œu˜cŒ

œ ¬Î“cŒr•�®�˜cœ`•Sª£«

Å=¨XŽ•¢MÉK• ÉÀŒu˜\¦Xœa›uÈ

Í

Œr•a“c¢‚¢¤œ

Í

Œ�œ ¬X“c¨XŒ�••Œr¢¤¢¤œ�•S¢m••Œg• ˜c•XŒg¦�œ Ï`Œu˜&“c¨XŒ

›uœ`ÈX˜c¢¤Œ¡œ ¬mÈS¢¤Ž••Xª�¢¤œ�¬­“Q®=• ˜cŒ

Í

œ�¦XŒr•‡›Ÿ¨SŒr›Ÿ©�Ž••Sª¸¬Îœ�˜1“c¨X˜cŒuŒØ•aŒg•	˜c¢1•�•K¦

“c¨£˜cŒrŒØÉ£˜cœ ÙQŒr›u“c¢r«#Å=¨SŒ_šS˜c¢@“�“µ®=œ¸ÉX˜cœ	Ù@Œr›u“c¢�ÈX¢¤Œg¦�’Àœ�“c¨3¢@“Ÿ• “cŽ•›Ú• •K•�•”Ñ

•£¢¤Ž•¢q• •K¦

Í

œ�¦XŒu•�›Ÿ¨SŒr›Ÿ©�Ž‘•XªX–m®1¨XŽ‘••Œ3“c¨SŒ(“c¨SŽ”˜Ÿ¦�ÈS¢¤Œr¦8œ�•S•”•

Í

œ�¦£Œr•

›Ÿ¨SŒu›™©�Ž••Sª(’XÈX“/¢¤¨K•	˜cÉS•”•�˜cŒ™ÑµŒu•X¬Áœ ˜c›rŒg¦i“c¨XŒ�“¤˜Ÿ•�¦XŒuÑfœ Ò‡¢/®�Œ,¨S•`¦iÉ£˜cŒuÑ

Ï�Ž•œ`ÈX¢¤•”•iœ�’S¢¤Œu˜cÏ$Œr¦‚«

Å=¨XŒ3šX˜c¢@“�É£˜cœ ÙQŒr›u“g–#¦XŒu¢¤›u˜cŽ•’ÀŒg¦+Ž‘•7ž�Œr›u“cŽ•œ`•ÓÛË•�•S¦+Ü£–�›Ÿ¨SŒr›Ÿ©$Œg¦

ÝmÞA Úž�ßà›r•�›Ÿ¨SŒ/›rœ`¨XŒu˜cŒr•S›uŒØÉX˜cœ “cœa›rœ`•‡Ž

Í

ÉS••Œ

Í

Œu•�“Ÿ•	“cŽ•œ`•(›rœ�¦£Œ�¯ Û á Âf«

ÐZŒ3šX˜c¢@“�ÈX¢¤Œg¦+¢@“Ÿ• “cŽ•›�•�•K• •”•X¢¤Ž•¢�“cœËšS•K¦�Ï�Ž•œ`•‘• “cŽ•œ`•X¢qœ�¬_ÝmÞA Úž£ß/Ñ

¢¤ÉÀŒu›rŽ”šK›Ë˜cÈS••Œr¢�â×Œ`« ªX«•–/“c¨K• “

Í

Œr¢¤¢c• ª`Œr¢i• ˜cŒ*¢¤Œr•a“3Ž••ã¢¤ÈS›Ÿ¨ã•Z®�•r•

• ¢¸“cœËÉ£˜cŒrÏ$Œr•a“,¦XŒr•`¦X••œa›Ÿ©Xä�¯ å	Â�•�•K¦Z“c¨XŒr•A–MŽ‘•�•Ë¬Îœ`••••œg®�Ñµœ�•+®=œ�˜c©À–

æ

Å=¨SŽ•¢7˜cŒu¢¤Œg• ˜c›Ÿ¨Ô®�•�¢Ó¢¤ÈSÉXÉÀœ�˜¤“cŒg¦;Ž••ÔÉS• ˜¤“7’a•;ç_ _‹_è‡ ¼›rœ�•XÑ

“¤˜Ÿ• ›u“é¥içØ _ê`ë�á Ñµê`ì ÑQ§#Ñµ Øê�Ü`Ü�–í’a•Öî¡ž£‹/§�ï�¥ð _‹/§�ñ î_˜Ÿ•�•a“

ò_œXÃ žX _Ü$Û�å�ó`ô`õ_–M• •K¦Ë’a•*•�ª�˜Ÿ•�•a“_¬Î˜cœ

Í

“c¨SŒ�ž�“Ÿ•�•£¬Áœ ˜Ÿ¦*ò_Œu“Q®�œ�˜c©aÑ

Ž••Xª(‹_Œr¢¤Œr• ˜c›Ÿ¨�§�Œr•a“cŒu˜g«=ç¡•r®1¢¤œ�•*ö�•Xª`••Œu˜_Ž‘¢/ÉK•	˜¤“cŽ‘•�•••”•ð¢¤ÈSÉXÉÀœ�˜¤“cŒg¦

’a•�•�•iò¡žXÝ8§=•	˜cŒrŒu˜_ /®=• ˜Ÿ¦‡«

Permissionto make digital or hardcopiesof all or part of this work for
personalor classroomuseis grantedwithout fee provided that copiesare
not madeor distributedfor pro�t or commercialadvantageandthatcopies
bearthisnoticeandthefull citationon the�rst page.To copy otherwise,to
republish,to postonserversor to redistributeto lists,requiresprior speci�c
permissionand/ora fee.
SoftMC'03, July18–19,2002,Boulder, CO,USA.
Copyright 2003ACM 1­58113­479=7/02/0011...÷ 5.00.

•�ÉXÉS••Ž•Œg¦

Í

œ�¦XŒr•A›™¨XŒr›Ÿ©£Ž••XªË¯ Û ó ÂÄ«ÚñØ•SŒ�Ž••�“cŒ™˜cŒr¢@“cŽ••Sª(¬ÁŒg•	“cÈX˜cŒ¸œ�¬\“c¨SŒ

Í

œ�¦XŒu•�›™¨XŒr›™©�Ž••Sª*®=œ ˜c©+®�•�¢q“cœ2ÈS¢¤Œ�¢@“Ÿ• “cŽ•›Ë•�•S•�•”•£¢¤Ž•¢�“cœZ¦Xœ2•�È£Ñ

“cœ

Í

•	“cŽ•›

Í

œ�¦£Œr•MŒuÊ�“¤˜Ÿ•�›™“cŽ‘œ�•A–‡®1¨SŽ•›Ÿ¨�®=•�¢

Í

œ ˜cŒ¸Œ™Ò‡Œr›u“cŽ•Ï$Œ�“c¨K•�•�•

ÉX˜cŽ•œ ˜

Í

•�•�ÈK• •$Ï$Œu˜cŽ”šK›r• “cŽ•œ`•¸ŒuÒ‡œ�˜¤“�¯ Ü�øuÂÄ«#ñØ•SŒ#¢@“Ÿ• ˜¤“c••Ž••Sª_˜cŒu¢¤ÈS•”“1âÁ¬Áœ ˜

ÈS¢Ÿä�®�• ¢Ø“c¨K•	“¡¦XŒu¢¤ÉSŽ”“cŒ¸“c¨XŒ¸¦£ŒrÉX“c¨*œ ¬

Í

œ�¦£Œr•M›Ÿ¨SŒr›Ÿ©�Ž‘•XªX–ÀŽ”“Ú¬Îœ`ÈX•K¦

Í

•�•a•3¬ÁŒu®�Œu˜ÚŒ™˜¤˜cœ�˜c¢_“c¨S•�•ð˜cŒr•‘•	“cŽ‘Ï`Œr•”•ð¢¤¨K• •••‘œg®Ì¢@“Ÿ•	“cŽ•›�• •K•�•”•£¢¤Ž•¢�âÄì

Œu˜¤˜cœ ˜c¢_Ï$Œ™˜c¢¤ÈS¢1Ü�á$ä™«

Å=¨SŒ�¢¤Œr›uœ`•K¦+É£˜cœ ÙQŒr›u“g–#¦XŒr¢¤›™˜cŽ‘’ÀŒr¦�Ž‘•Óž�Œr›u“cŽ•œ`•+á£–#›Ÿ¨SŒu›™©$Œr¦2“c¨SŒ

 /ñØç_—Ô•XŒu“Q®�œ�˜c©+É£˜cœ�“cœa›rœ�•,¯”ørë ÂÄ«8Ð�ŒiŒu•‘Ž

Í

Ž••K•	“cŒg¦�“c¨SŒ�•SŒrŒg¦�“cœ

ŒuÊ�“¤˜Ÿ•�›™“�•

Í

œ�¦£Œr•£’�•,’XÈSŽ••‘¦XŽ••Sª�§�¥Ë§ù¯ Û�ê ÂÄ–£•

Í

œ�¦£Œr•£›™¨XŒr›™©`Œu˜\“c¨K• “

¦XŽ”˜cŒr›™“c•••3›Ÿ¨SŒr›Ÿ©�¢/§úŽ

Í

ÉX••Œ

Í

Œr•a“Ÿ• “cŽ•œ`•X¢r«MÐ�ŒØÈS¢¤Œg¦i§�¥Ë§ú“cœ¸›™¨XŒr›Ÿ©

“c¨X˜cŒuŒÚ /ñØç_—ùŽ

Í

ÉS••Œ

Í

Œu•�“Ÿ•	“cŽ•œ`•S¢r–£• •K¦�“c¨SŒr•�¢@“Ÿ• “cŽ•›g• •••••i•�•S•�•”•£ûrŒg¦

“c¨SŒ

Í

«�Å=¨SŒ¡˜cŒr¢¤ÈX•”“c¢_Ž••K¦£Ž•›g• “cŒ,•q›r••Œg•	˜Ú¢¤ÈS›u›rŒr¢¤¢_¬Îœ�˜

Í

œ�¦XŒr•A›™¨XŒr›Ÿ©�Ñ

Ž••Sª£«ØÅ=¨XŒ

Í

œ�¦XŒr•A›™¨XŒr›™©`Œu˜_¬Îœ`ÈX•K¦ðáaÛqŒu˜¤˜cœ ˜c¢�âÁ˜cœ�ÈSª`¨X•”•�ø�ÉÀŒu˜ØÜ`ë`ë

••Ž••SŒr¢¸œ�¬1›rœ�¦£Œ	ä™«* _’Àœ�ÈX“,¨K• •”¬1œ�¬1“c¨SŒr¢¤Œ�Œu˜¤˜cœ ˜c¢¸Ž••�Ï$œ�•‘Ï`Œ(ÉX˜cœ�“cœa›uœ`•

ÉX˜cœ�ÉÀŒu˜¤“cŽ•Œr¢Ø“c¨S• “Ø®�œ`ÈX•­¦Ë’ÀŒ¸¦XŽ”ü(›rÈX•”“Ø“cœ�›™¨XŒr›Ÿ©ð¢@“Ÿ• “cŽ•›g• •‘•”•a«¡ß_œg®�Ñ

ŒrÏ$Œ™˜g–ÀŽ••*“c¨XŒ�›r•‘•�¢¤¢Úœ ¬�É£˜cœ`ÉÀŒu˜¤“cŽ•Œr¢_’Àœ�“c¨

Í

Œu“c¨Sœ�¦£¢_›uœ`ÈS•‘¦ð¨S•�•K¦£••Œ`–

¢@“Ÿ• “cŽ•›�• •K• •••£¢¤Ž•¢M¬Áœ�ÈS•S¦

Í

œ ˜cŒ�Œu˜¤˜cœ ˜c¢M“c¨K•�•

Í

œ�¦XŒu•a›™¨XŒr›™©�Ž••Sª£«m /•‘¢¤œ£–

¢@“Ÿ• “cŽ•›�• •K•�•”•£¢¤Ž•¢_Ž••�Ï$œ�•‘Ï`Œg¦�›rœ�•S¢¤Ž‘¦XŒ™˜Ÿ•�’S•”•�••Œr¢¤¢1ŒuÒ‡œ�˜¤“gÃ�Ž”“1“cœaœ`©¡Ù@ÈX¢@“

•q›rœ�ÈSÉS••Œ�œ�¬�¨Xœ`ÈX˜c¢r–X®1¨SŽ•••Œ¸œ�ÈX˜

Í

œ�¦XŒr•‚›Ÿ¨SŒr›Ÿ©�Ž‘•Xª(ŒuÒ‡œ�˜¤“/“cœaœ`©i•�É£Ñ

ÉX˜cœgÊ£Ž

Í

• “cŒr•”•�“c¨X˜cŒuŒØ®=ŒrŒu©£¢r«

Å=¨SŒ(šS•K•�•#ÉX˜cœ	Ù@Œr›™“g–�¦XŒr¢¤›u˜cŽ•’ÀŒg¦�Ž••7ž�Œr›u“cŽ•œ`•7ýa–\ÈS¢¤Œg¦8§�¥Ë§þœ`•

“c¨SŒ1Þ‚Ž••£È£ÊqÅ1§=è2•SŒu“µ®=œ�˜c©,¢@“Ÿ•�›Ÿ©�Ž

Í

ÉX•‘Œ

Í

Œr•a“Ÿ• “cŽ•œ`•‚«mÅ=¨SŽ•¢�ÉX˜cœ	Ù@Œr›™“

®�• ¢�›r••Œg• ˜c•”•

Í

œ�“cŽ•Ï�• “cŒg¦�’a•(œ`È£˜1¦XŒu¢¤Ž•˜cŒ_“cœ¸“cŒr¢@“=“c¨XŒÚ• ÉSÉS••Ž•›g• ’SŽ•••Ž•“µ•

œ�¬

Í
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Í
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¢¤ŒrÏ$Œ™˜Ÿ•�•/ÈS•SŒ™ÊXÉÀŒu›u“cŒg¦8¢¤›g•�•‘•�’XŽ••‘Ž”“µ•úŽ•¢¤¢¤ÈSŒr¢�®1Ž”“c¨

Í

œ�¦XŒu•/›Ÿ¨SŒu›™©$Œ™˜c¢r«
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Í

•	ÙQœ�˜¸¨£È£˜Ÿ¦X••Œ�®�œ`ÈS•‘¦�’ÀŒ

“c¨SŒ\¢@“Ÿ•	“cŒ#ŒuÊ£ÉX•‘œ�¢¤Ž•œ`•,ÉX˜cœ`’X••Œ

Í

«&ÿµ•S¢@“cŒg•�¦‚–g®�Œ#¢¤ÉÀŒr•a“

Í

•�•a•

Í

œ`•a“c¨S¢

•�•S¦

Í

ÈX••“cŽ•ÉX•‘Œ¡Ž”“cŒu˜Ÿ•	“cŽ•œ`•S¢_Ž••qÙ@ÈS¢@“_ª`Œ™“¤“cŽ‘•Xª(œ`È£˜_šX˜c¢@“_®�œ�˜c©�Ž••Sª(Œr•£Ñ

Ï�Ž”˜cœ`•

Í

Œu•�“

Í

œ�¦£Œr•�¬Áœ ˜�“c¨XŒ�Å1§=èÌŽ

Í

ÉS••Œ

Í

Œu•�“Ÿ•	“cŽ•œ`•A«�ö\Ï$Œr•�“c¨XŽ•¢
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Í
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���
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Í

ÉX••Œ

Í

Œr•a“Ÿ• “cŽ•œ`•8Ž••
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Í
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Í
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Í
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Í
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Í
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Í
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Í
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Í
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Í
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2.2 CheckingFLASH with static analysis
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6. GENERAL LESSONS

6.1 Myth: modelchecking= no falsepositives
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6.3 Myth: moreanalysisis alwaysbetter
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6.4 Myth: all bugsmatter
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APPENDIX

A. CHECKER EXAMPLE
ÝMŽ•ª`È£˜cŒZøiÉ£˜cœ	Ï£Ž‘¦£Œr¢(•�•7ŒuÊX•

Í

ÉX••Œ�œ ¬¡•�� �

���� 

›Ÿ¨SŒr›Ÿ©$Œu˜g«7Å=¨XŽ•¢

›Ÿ¨SŒr›Ÿ©$Œu˜(›Ÿ¨SŒu›™©�¢�¬Îœ�˜�“c¨SŒ3˜cÈS••Œ 
 ��
���� ����
 ��� ��	����

Í

ÈS¢@“�›rœ

Í

Œ

’ÀŒu¬Îœ�˜cŒ ����������	�� 
���
�� ���K« �,§�¨SŒr›Ÿ©$Œu˜c¢�• ˜cŒ�’XÈSŽ••”“\œ�¬ÀÏ�• ˜cŽ‘• ’S••Œ1¦XŒr›™Ñ

•‘• ˜Ÿ•	“cŽ‘œ�•S¢r–‚¢@“Ÿ• “cŒu¢r–‡ÉK• “¤“cŒ™˜c•S¢1“c¨K• “_›g• •

Í

•	“c›™¨iŽ‘•ð“c¨XŒ�¢@“Ÿ• “cŒ`–‚• •K¦

• ˜c’XŽ”“¤˜Ÿ• ˜¤•3•�›™“cŽ‘œ�•S¢�®�˜cŽ”“¤“cŒr•3Ž••ð§7›rœ�¦XŒ/“c¨K• “�ÉÀŒu˜¤¬Áœ ˜

Í

œ�ÉÀŒu˜Ÿ• “cŽ•œ`•X¢

®1¨SŒu•�“c¨XŒrŽ”˜Ú“¤˜Ÿ•�•X¢¤Ž•“cŽ•œ�•Zœa›r›rÈ£˜c¢qâÄ•�••••œg®1Ž••Sªi“c¨XŒ

Í

“cœ3›™¨XŒr›Ÿ©

Í

œ�˜cŒ

“c¨K• •3šS•SŽ”“cŒÚ¢@“Ÿ•	“cŒÚÉX˜cœ�ÉÀŒu˜¤“cŽ•Œr¢Ÿä™«#Å=¨SŒÚ›Ÿ¨SŒr›Ÿ©$Œu˜�¦XŒr›r•‘•	˜cŒr¢�“Q®=œ¸Ï`•	˜cŽ”Ñ

•�’X••Œr¢r–G+��
��/�•�•S¦���4��i• ¢Ø®1Ž••‘¦X›g•	˜Ÿ¦�Ï�• ˜cŽ‘•�’X••Œr¢_“c¨S• “Ø®1Ž••••mÉK•	“¤“cŒu˜c•

Í

• “c›Ÿ¨�•�•a•�§-Œ™ÊXÉ£˜cŒr¢¤¢¤Ž•œ`•7â�+���� *�2	��/�ä™«,Å=¨XŒ¸˜cŒ

Í

• Ž••K¦XŒ™˜Úœ�¬#“c¨SŒ

›Ÿ¨SŒr›Ÿ©$Œu˜,¦£ŒušK•XŒr¢�•�¢¤Ž

Í

ÉS••Œ(¢@“Ÿ•	“cŒ

Í

•�›Ÿ¨SŽ••SŒ¸®1Ž•“c¨�•�¢¤Ž••Sª�•‘Œ�¢@“Ÿ•	“cŒ`–

0�.�+�/�.S«�žS¥i¢�¢@“Ÿ•	˜¤“1ŒuÊ£Œr›rÈX“cŽ•œ�•�Ž••�“c¨SŒ_šX˜c¢@“�¢@“Ÿ• “cŒ_“c¨SŒu•�¦£ŒušK•XŒ�â×Ž••

“c¨SŽ•¢=›r•�¢¤Œ�0�.�+�/�.�ä™«�ÝX˜cœ

Í

Ž”“c¢�¢@“Ÿ• ˜¤“=¢@“Ÿ• “cŒ`–�“c¨SŒØžS¥ÆÈS¢¤Œr¢�“µ®=œ,ÉK•	“¤Ñ

“cŒu˜c•X¢/“cœ(¢¤Œg•	˜c›™¨ð¬Îœ�˜Ú•�•••MÈS¢¤Œu¢_œ ¬m“c¨SŒ

Í

•�›u˜cœ�¢ ��
���� ����
 ��� ��	����

•�•S¦ ����������	�� 
���
�� ���K«ÀÐú¨SŒr•*ŒrŽ”“c¨SŒ™˜

Í

• “c›Ÿ¨SŒu¢r–À“c¨SŒ,¢¤›g•�•‘• ˜ÚŒuÊ�Ñ

ÉX˜cŒu¢¤¢¤Ž‘œ�•ÓÉS•�¢¤¢¤Œg¦8• ¢�“c¨SŒrŽ”˜q• ˜cª`È

Í

Œr•a“c¢,®1Ž••••1’ÀŒ�ÉS•‘•�›rŒr¦7Ž••V+��
��/

•�•S¦‚–$¬Îœ�˜ ����������	�� 
���
�� ���K–���4��S«�Å=¨SŒ

Í

•	“c›™¨XŽ‘•XªÚ˜cÈS••Œ�®1Ž••‘•K“c¨XŒr•

›g• ÈS¢¤Œq“c¨SŒqžS¥ “cœ3“¤˜Ÿ•�•S¢¤Ž”“cŽ•œ`•2“cœ�“c¨SŒiâ×œ`ÉX“cŽ•œ�•K•�•­äÚ¢@“Ÿ• “cŒiâÁ“c¨SŒ�“cœ Ñ

©$Œr•�• ¬­“cŒu˜�“c¨SŒ�
�
�
¸œ�ÉÀŒu˜Ÿ• “cœ ˜™ä=•�•K¦�“c¨SŒr•�ŒuÊ£Œr›uÈX“cŒØ“c¨XŒ�â×œ`É£“cŽ•œ`•K• •­ä

•�›™“cŽ‘œ�•A«�ÿf¬�•�˜cÈX•‘Œ�7 ¢�¢@“Ÿ•	“cŒqŽ•¢,œ

Í

Ž”“¤“cŒg¦‚–‚“c¨SŒ�žX¥ ˜cŒ

Í

•�Ž••X¢¡Ž‘•�“c¨SŒ
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