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1. INTRODUCTIONÅ=¨X��¢2ÉS��ÉÀ�u��ª��c��®��`È£����¬��`È£�Z��ÊXÉÀ���c���u�S�r�r¢Ë®1���c¨Ì¢¤��¬­�Q®=� �c�
Í ��¦£�r�=��¨S�r��©����Sª2� ¬Î�c���(¢¤�rÏ$�u��� �=�a�g�	�c¢q��¬_ÈS¢¤���Sª�¢@��� �c���Ë� �K� ���£¢¤��¢�c�Ë�S�K¦��u�¤�c� �c¢r«�Ð������S���c���������+�c¨S��ÈSª`¨a�,�c¨K�	���c¨S���¤���`¦£�uÑf��ÒÓ�À�uÑ
�µ®=�r�u�3�c¨X�_�Q®��,®=��¢=�u���r� �gÃ�¢@��� �c���¡� �K�����£¢¤��¢=®�� ¢=�g��¢@�3�XÈX��®=�`ÈX��¦
Í � ���S�����K�S¦�¢¤¨K� �����g®Ô�XÈSª`¢r�\®1¨X����� Í ��¦X�r�=��¨S�u��©����SªË®=��ÈS��¦��c�uÑ
ÇaÈX���c� Í ���c��®=� �c©+�SÈX�,®=��ÈS��¦8�À�i¢@�¤�c���u�c���8�À�u�¤�c�u�,ÕÖ���¸®=�`ÈX��¦�S�K¦ Í � �c�3���¤�c���c¢r�\�c¨S�3�u�¤�c���c¢,®=��ÈS��¦+�À��¦£�r�rÉÀ�u�g�#� �K¦Z�c¨S�3� ÉXÑ
É£�c�$� ��¨+®=��ÈS��¦+�À� Í ���c�3ÉÀ�	®��u�¤¬ÁÈX�×«�Å=¨X�r¢¤����ÊXÉÀ�u�u��� �c���`�X¢¸®��u�c�� ¬Î�c�r��®��c�`�Sª£«Å=¨X��¢MÉK� ÉÀ�u�\¦X�a�uÈ Í �r�a�c¢�¢¤� Í ��� ¬X�c¨X�����r¢¤¢¤���S¢m���g� �c�X�g¦�� Ï`�u�&�c¨X�
�u�`ÈX�c¢¤�¡� ¬mÈS¢¤���Xª�¢¤��¬­�Q®=� �c� Í ��¦X�r����¨S�r��©����Sª¸¬Î���1�c¨X�c�u�Ø�a�g�	�c¢1���K¦�c¨£�c�r�ØÉ£�c� ÙQ�r�u�c¢r«#Å=¨S�_�S�c¢@���µ®=�¸ÉX�c�	Ù@�r�u�c¢�ÈX¢¤�g¦��À���c¨3¢@��� �c���Ú� �K����Ñ
�£¢¤��¢q� �K¦ Í ��¦X�u����¨S�r��©����XªX�m®1¨X�����3�c¨S�(�c¨S����¦�ÈS¢¤�r¦8���S��� Í ��¦£�r���¨S�u��©����Sª(�XÈX�/¢¤¨K�	�cÉS�����c��Ñµ�u�X¬Á� �c�r�g¦i�c¨X���¤����¦X�uÑf� Ò�¢/®��,¨S�`¦iÉ£�c�uÑ
Ï����`ÈX¢¤���i���S¢¤�u�cÏ$�r¦�«

Å=¨X�3�X�c¢@��É£�c� ÙQ�r�u�g�#¦X�u¢¤�u�c���À�g¦+���7���r�u�c���`�ÓÛË���S¦+Ü£����¨S�r��©$�g¦
ÝmÞA Ú��ßà�r����¨S�/�r�`¨X�u�c�r�S�u�ØÉX�c� �c�a�r�`��� Í ÉS��� Í �u�����	�c���`�(�r��¦£��¯ Û á Âf«ÐZ�3�X�c¢@��ÈX¢¤�g¦+¢@��� �c�������K� ���X¢¤��¢��c�Ë�S�K¦�Ï����`��� �c���`�X¢q��¬_ÝmÞA Ú�£ß/Ñ¢¤ÉÀ�u�r���K�Ë�cÈS���r¢�â×�`« ªX«��/�c¨K� � Í �r¢¤¢c� ª`�r¢i� �c�*¢¤�r�a�3���ã¢¤ÈS��¨ã�Z®��r�
� ¢¸�c�ËÉ£�c�rÏ$�r�a�,¦X�r�`¦X���a��©Xä�¯ å	Â����K¦Z�c¨X�r�A�M�����Ë¬Î�`�����g®�Ñµ���+®=���c©À�
æ Å=¨S��¢7�c�u¢¤�g� �c��¨Ô®���¢Ó¢¤ÈSÉXÉÀ���¤�c�g¦;���ÔÉS� �¤�7�a�;ç_ _�_è� ¼�r���XÑ�¤��� �u�é¥içØ _ê`ë�á Ñµê`ì ÑQ§#Ñµ Øê�Ü`Ü��í�a�Öî¡�£�/§�ï�¥ð _�/§�ñ î_�����a�ò_�XÃ �X _Ü$Û�å�ó`ô`õ_�M� �K¦Ë�a�*��ª������a�_¬Î�c� Í �c¨S���������£¬Á� ��¦*ò_�u�Q®����c©aÑ���Xª(�_�r¢¤�r� �c��¨�§��r�a�c�u�g«=ç¡�r®1¢¤���*ö��Xª`���u�_��¢/ÉK�	�¤�c���������ð¢¤ÈSÉXÉÀ���¤�c�g¦�a�����iò¡�XÝ8§=�	�c�r�u�_ /®=� ��¦�«

Permission to make digital or hard copies of all or part of this work for
personal or classroom use is granted without fee provided that copies are
not made or distributed for profit or commercial advantage and that copies
bear this notice and the full citation on the first page. To copy otherwise, to
republish, to post on servers or to redistribute to lists, requires prior specific
permission and/or a fee.
SoftMC ’03, July 18–19, 2002, Boulder, CO, USA.
Copyright 2003 ACM 1-58113-479=7/02/0011 ... ÷ 5.00.

��ÉXÉS�����g¦ Í ��¦X�r�A��¨X�r��©£���XªË¯ Û ó ÂÄ«ÚñØ�S�������c���c�r¢@�c���Sª(¬Á�g�	�cÈX�c�¸��¬\�c¨S�
Í ��¦X�u����¨X�r��©����Sª*®=� �c©+®���¢q�c�2ÈS¢¤��¢@��� �c���Ë���S�����£¢¤��¢��c�Z¦X�2��È£Ñ�c� Í �	�c��� Í ��¦£�r�M�uÊ��¤�������c�����A��®1¨S����¨�®=��¢ Í � �c�¸��Ò��r�u�c��Ï$���c¨K�����
ÉX�c��� � Í ����ÈK� �$Ï$�u�c���K�r� �c���`�¸�uÒ����¤��¯ Ü�øuÂÄ«#ñØ�S�#¢@��� �¤�c�����Sª_�c�u¢¤ÈS���1âÁ¬Á� �ÈS¢�ä�®�� ¢Ø�c¨K�	�¡¦X�u¢¤ÉS���c�¸�c¨X�¸¦£�rÉX�c¨*� ¬ Í ��¦£�r�M��¨S�r��©����XªX�À���Ú¬Î�`ÈX�K¦
Í ���a�3¬Á�u®��u�Ú���¤�c���c¢_�c¨S���ð�c�r���	�c��Ï`�r���ð¢¤¨K� �����g®Ì¢@���	�c����� �K�����£¢¤��¢�âÄì�u�¤�c� �c¢_Ï$���c¢¤ÈS¢1Ü�á$ä�«Å=¨S��¢¤�r�u�`�K¦+É£�c� ÙQ�r�u�g�#¦X�r¢¤���c���À�r¦����Ó���r�u�c���`�+á£�#��¨S�u��©$�r¦2�c¨S�
 /ñØç_�Ô�X�u�Q®����c©+É£�c���c�a�r���,¯�ørë ÂÄ«8Ð��i�u��� Í ���K�	�c�g¦��c¨S���S�r�g¦��c�
�uÊ��¤��������� Í ��¦£�r�£���,�XÈS����¦X���Sª�§�¥Ë§ù¯ Û�ê ÂÄ�£� Í ��¦£�r�£��¨X�r��©`�u�\�c¨K� �
¦X���c�r���c���3��¨S�r��©�¢/§ú� Í ÉX��� Í �r�a��� �c���`�X¢r«MÐ��ØÈS¢¤�g¦i§�¥Ë§ú�c�¸��¨X�r��©�c¨X�c�u�Ú /ñØç_�ù� Í ÉS��� Í �u�����	�c���`�S¢r�£� �K¦��c¨S�r��¢@��� �c���g� �����i���S�����£ûr�g¦
�c¨S� Í «�Å=¨S�¡�c�r¢¤ÈX���c¢_���K¦£���g� �c�,�q�r���g�	�Ú¢¤ÈS�u�r�r¢¤¢_¬Î��� Í ��¦X�r�A��¨X�r��©�Ñ���Sª£«ØÅ=¨X� Í ��¦X�r�A��¨X�r��©`�u�_¬Î�`ÈX�K¦ðáaÛq�u�¤�c� �c¢�âÁ�c��ÈSª`¨X����ø�ÉÀ�u�ØÜ`ë`ë�����S�r¢¸��¬1�r��¦£�	ä�«* _�À��ÈX�,¨K� ��¬1��¬1�c¨S�r¢¤���u�¤�c� �c¢¸����Ï$����Ï`�(ÉX�c���c�a�u�`�
ÉX�c��ÉÀ�u�¤�c���r¢Ø�c¨S� �Ø®��`ÈX�­¦Ë�À�¸¦X��ü(�rÈX���Ø�c����¨X�r��©ð¢@��� �c���g� �����a«¡ß_�g®�Ñ�rÏ$���g�À���*�c¨X���r����¢¤¢Ú� ¬�É£�c�`ÉÀ�u�¤�c���r¢_�À���c¨ Í �u�c¨S��¦£¢_�u�`ÈS��¦ð¨S���K¦£���`�
¢@��� �c����� �K� ���£¢¤��¢M¬Á��ÈS�S¦ Í � �c���u�¤�c� �c¢M�c¨K��� Í ��¦X�u�a��¨X�r��©����Sª£«m /��¢¤�£�¢@��� �c����� �K�����£¢¤��¢_����Ï$����Ï`�g¦��r���S¢¤��¦X�������S�������r¢¤¢1�uÒ����¤�gÃ����1�c�a�`©¡Ù@ÈX¢@�
�q�r��ÈSÉS������¬�¨X�`ÈX�c¢r�X®1¨S�����¸��ÈX� Í ��¦X�r����¨S�r��©����Xª(�uÒ����¤�/�c�a�`©i��É£Ñ
ÉX�c�gÊ£� Í � �c�r�����c¨X�c�u�Ø®=�r�u©£¢r«

Å=¨S�(�S�K���#ÉX�c�	Ù@�r���g��¦X�r¢¤�u�c���À�g¦����7���r�u�c���`�7ýa�\ÈS¢¤�g¦8§�¥Ë§þ�`��c¨S�1Þ����£È£ÊqÅ1§=è2�S�u�µ®=���c©,¢@������©�� Í ÉX��� Í �r�a��� �c���`��«mÅ=¨S��¢�ÉX�c�	Ù@�r���®�� ¢��r���g� �c��� Í ���c��Ï�� �c�g¦��a�(�`È£�1¦X�u¢¤���c�_�c�¸�c�r¢@�=�c¨X�Ú� ÉSÉS�����g� �S�������µ�
��¬ Í ��¦£�r����¨X�r��©����Sªi�`����� �cª���¢@�X¢@�c� Í ¢r«ðÅ=¨X��¢,ÉX�c�	Ù@�u�u����ÊXÉÀ��¢¤�g¦¢¤�rÏ$�������/ÈS�S��ÊXÉÀ�u�u�c�g¦8¢¤�g�������X�������µ�ú��¢¤¢¤ÈS�r¢�®1���c¨ Í ��¦X�u�/��¨S�u��©$���c¢r«
ÿQ�X���c�­� �����a�&®=�(�c¨S��ÈSª`¨a�¡�c¨S� �,�`È£�¸���S��� Í �	ÙQ���¸¨£È£��¦X����®��`ÈS��¦��À��c¨S�\¢@���	�c�#�uÊ£ÉX����¢¤���`�,ÉX�c�`�X��� Í «&ÿµ�S¢@�c�g��¦��g®��#¢¤ÉÀ�r�a� Í ���a� Í �`�a�c¨S¢
���S¦ Í ÈX���c��ÉX���¡���c�u���	�c���`�S¢_���qÙ@ÈS¢@�_ª`���¤�c���Xª(�`È£�_�X�c¢@�_®����c©����Sª(�r�£ÑÏ����c�`� Í �u��� Í ��¦£�r��¬Á� ���c¨X��Å1§=èÌ� Í ÉS��� Í �u�����	�c���`�A«�ö\Ï$�r���c¨X��¢�c�gÇaÈS���c�g¦�ÈS¢=�c�,����©$�Ø�����uÊ��¤�c� Í �Ú� ÉSÉX�c�`����¨i� ¬&�cÈS�X�S���Sª��c¨S�������
���
	 �*Þ����£È£Ê��¡�u�c�X�r�1�����`�XªZ®1���c¨7�c¨X�ðÅ1§=èe� Í ÉX��� Í �r�a��� �c���`�8���
§�¥Ë§_«XñØ�S�u�=®=�/¨K�`¦��Ø®=���c©����Sª Í ��¦£�r�×�����X���c¨S������¨K� �����r�Xª`�1®�� ¢
�c�¸¦X�r�r��¦£�Ø�`���c¨S�1�c��ª`¨a���r��Ï����c�`� Í �r�a�����SÉXÈX�c¢��c�,�¤�c��ª`ª��u�1Ï�� �c���`ÈX¢ÉX�c� �c�a�r�`�X�À�r¨K�gÏ������c¢r«#���r�u�c���`��ý/�r�����À�����	�c�r¢#�c¨X�r¢¤��ÉX�c���S��� Í ¢\� �K¦
�`È£��� �¤�c� Í ÉX�c�g¦Ë¢¤�`��È£�c�����S¢r«qñØÈX� Í ��¦X�r�m��¨S�r��©����Sª3�uÒ����¤�¡��¢Ú¢@�c���������É£�c�`ª��c�u¢¤¢�� �K¦q§�¥Ë§+¨K� ¢M�c�����S¦S�	�c��¬Á��ÈS�K¦,áÚ�u�¤�c� �c¢����,�c¨S��Å1§=è� Í ÉS��� Í �r�a���	�c�����A«

Ðã¨X�����q�c¨X��¢�ÉS��ÉÀ�u�,¦£�r¢¤�u�c���À�r¢¸¦£���r®1�K� ��©�¢���¬�¢¤� ¬Î�µ®�� �c� Í ��¦X�u���¨S�r��©����Xª��r� Í ÉS� �c�g¦��c��¢@��� �c���_���S�����£¢¤��¢r�£���=¢¤¨X�`ÈX�­¦(�X���#�À�/��� ©$�r�
��¢¸��Ù@���c� Í ���`¦+��ª`�����S¢@�,�c¨S�3� ÉSÉX�c�`����¨A«�Ð��q�c�r¢¤��¦X��Ï$���¤� Í ÈS��¨���Ë�c¨S��
 Í ��¦X�u�M��¨X�r��©£���Xª3�r� Í É��3� �K¦Ë�����c�u�K¦i�c�3�r�`�a�c����ÈS�,ÉSÈX�¤Ñ
¢¤ÈS���c�r¢¤�g� �c��¨ ���7�c¨S�ð�	�c�g�£«ú  Í � ���7ª`�`���/��¬_�c¨S�iÉS��ÉÀ�u����¢q�c�
�c�r�r��ÈS�a�q®1¨S� �(¢¤È£�cÉX�c��¢¤�g¦8ÈS¢�®1¨X�r�8ÈS¢¤���Sª Í ��¦X�r�=��¨S�u��©����Sª*¬Á� �



�c�r��¢¤�`�S���X���,��� �cª��uÑf¢¤�g��������¨S�r��©����Sª1��¬S¢¤��¬Î�µ®��	�c��� Í ÉX��� Í �r�a��� �c���`�X¢r«
Ðú¨S����� Í ���c�Ú¢¤�g� ¢¤�`�X�g¦ Í ���K¦£¢ Í ��ª`¨a���S� �1¨K�gÏ$� Í ��¦X�/�c¨S�Ú¢c� Í �
Í ��¢ÁÙQÈK¦Xª Í �r�a�c¢r�m�`È£�¸¦X��¢¤�rÈS¢¤¢¤�����S¢¸®1���c¨8���c¨X�u���c�r¢¤�g�	�c��¨X�u�c¢�¨S�	Ï`�
¢¤¨X�g®1�i�c¨K�	�_��ÈX�1�S����Ï$�u�c�Ú®=��¢/�S���1�u���c���c�r����ÈS�£�c�g��¢¤���K���X���`«

Å=¨X��¢�ÉK� ÉÀ�u�¸��¢¸�Ë¢¤�u�¸��¬/�g��¢¤�3¢@�cÈK¦£���r¢r�m��� �c¨X�u�¸�c¨S���+�Ë�£�c�$�`¦
¢@�cÈS¦£����¬�¢@��� �c���_���K� ���X¢¤��¢����K¦ Í ��¦£�r�S��¨S�u��©����Sª£«MÐã¨S�����1�c¨S��¢���� Í Ñ
���c¢m�c¨S��ÈS�S��Ï$���c¢c�������Q�,��¬À��ÈX���r���S�r��ÈS¢¤�����S¢r�`®����À�r�����rÏ$�=�c¨S��ª`�r�X�u�����
�¤�c�u�K¦X¢¡®��3���S¢¤�u�cÏ`��®1������¨X�`��¦��m�c¨X�`ÈXª`¨Z�c¨X�����u�cÈS�����u�a�uü(�r���r�a�c¢
���S¢¤�u�cÏ`�g¦i���iÉ£�����u�c���r�¡®1�����M¦X��Ò��u�g«
1.1 The model checking approach /���A� ¬m�`È£�1�g��¢¤�¡¢@�cÈS¦X���r¢1ÈS¢¤�Ø�¤����¦X���c���`�S���&��ÊXÉX�����u���1¢@���	�c�¡¢¤ÉK� �r�
Í ��¦£�r����¨X�r��©$�u�c¢1¯�øgÜ£�aÛ`ÛgÂf«mÐZ��¦X�Ø�S�Ø���X�S�	Ï`�	�c���`�q���¸�c��� Í ¢m��¬K�c¨X�
� �u�cÈK� � Í ��¦X�r�K��¨S�u��©����Sª,�r�Sª����S�`�X���S¦(¢¤�¸�c¨S�/��¨K�������r�Xª`�r¢=®��Ø¬×� �r�
¢¤¨X�`ÈX�­¦��c�`ÈXª`¨S��� Í ���¤�c���=�c¨X�`¢¤�Ú¬×� �r�g¦i�a��� �c¨S�u�c¢r«\Ð��Ø¦X�q�À�u�����rÏ`�
��ÈX�_�r�`�X�r��ÈS¢¤���`�X¢Ø��ÉX�c� Í ��¢@�c���r�������ð�r¢@�c� Í � �c�¡�c¨X�¡�uÒ����¤�_�S�r�r¦X�g¦��c�
Í ��¦£�r����¨X�r��©,�u��¦X�`«\  Í �gÙ@���#¦����g®1�S����©���¬ Í ��¢@�\�rÈX�¤�c�r�a� Í ��¦£�r�
��¨S�u��©����Sªi��ÉSÉ£�c�$� ��¨X�r¢¸��¢¡�c¨S���S�r�g¦*�c� Í � �£ÈS�������*®��c���c����¢¤ÉÀ�r�uÑ
���S�g� �c���`�à��¬¸�c¨S����¨X�r��©$�g¦ú¢@�£¢@�c� Í «Ôõ#���c¨à��¬¸�`ÈX�ð��ÉXÉX�c�$� ��¨X�r¢
¦£��¢¤ÉÀ�r�S¢¤��®1���c¨��c¨S��¢Ú¢@�c�rÉ�«qÅ=¨X���S�c¢@��� ÈX�c� Í � �c���g���������uÊ��¤�����u�c¢Ú�
¢¤�����r��� ¬S¬ÁÈX�S�u�c�����K�������Q���c¨S� �m��¢M�¤�����X¢¤��� �c�g¦��c�/�c¨X� Í ��¦X�u�a��¨X�r��©����Sª
��� �Sª`ÈS��ª��`�K¢¤� Í ����� ���c�¸�c¨X�¡��È£�c� Í �	�c���_�uÊ��¤�����u�c������®=� �c©3¦X�`�X�Ú�a�
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5.3 Measuring the Search Effectiveness
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�u�¤�c� �c¢��`�Zª`�r�X�u�����=É£�c���S�r��ÉS���	ä�«ðÝS���¸�uÊX� Í ÉX���`�M�c¨S�(�u� Í(Í �u�c�r��� �è\�Øöm�SÊ��c�a�`���uÊ£ÉX�����r���c���+�gÏ$����¦X�g¦Z�S�K¦X���Xªi�����r�3�r���K¦X���c���`�X¢q� �K¦
¦X�r�`¦X���a��©�¢ð¢¤� Í ÉS���ã�À�r�g� ÈS¢¤�*�c¨S�2�u�¤�c���c¢i®��u�c�2�c�a�Ó¦X��ü(�uÈS���i�c����S¢¤ÉÀ�r���Ë¯ Ü`Ü ÂÄ«ÓñØÈ£�q���S���c�����1�r� Í(Í �u�c�r�����=��Ò����¤�c¢q¨S�	Ï`��¢¤� Í ����� �c���
¢¤�g� ���r¦��K� ��©¡���q���S�����£¢¤��¢�¢¤��ÉS¨X��¢@�c���g�	�c���`���c�/¬Á�a�rÈX¢������u�¤�c� �c¢m�c¨K� �®=���c�Ë�g��¢@�8�c�Z�c�g� ¢¤�`�ã� �À�`È£�g«àîØ��Ï$�r�Ó�µ®=���XÈSª�¢r�=�`�X�Ë�g��¢@�8�c��uÊX� Í ���X�Ë���S¦ �`�X��¨S� ��¦����c¨S�r�Ó���Ó�c¨S�*���X¢¤�r�S�u��� ¬,�`¦X¦X���c���`�K� �
¦X��¢¤�u�c� Í ���K�	�c���¤�Ë���£¬Á��� Í �	�c���`�7â×¢¤�rÏ$�u�c���Q�a������©$�r����¨S�a��¦Sä/�c¨S���S�c¢@�Ø��¢�À�u�¤�c�u�g«
6.3 Myth: more analysis is always betterÐ����M����©$� Í ���a�*���c¨X�u�c¢¸���Z�c¨X�q�K�r��¦��M���S���c���������+�À�r�����rÏ$�g¦��c¨K� �
Í ���c��� �K� ���£¢¤��¢_®=��¢Ø����®��r�£¢Ø�À�u�¤�c���/�c¨X�r�ð���r¢¤¢r�K®1¨X�u�c¨S���Ø���_�g� Í �
���Ë�c¨S��¬Á��� Í ��¬ Í ��¦X�r�&��¨X�r��©����Sª£��¢¤� Í ÈS���	�c�����A��� ��¦X�r�uÉÀ�u�Ú¢@���	�c������S�����£¢¤��¢r«àÅ=¨S��¢�Ï£���u® ®=��¢�¢¤� Í ÉS����¢@�c����Ã��`¦S¦£���Sª Í � �c�ð� �K�����£¢¤��¢
¦X�a�u¢��S� �(� ��®=�r�X¢�� Í É£�c�	Ï$�(�c�r¢¤ÈS���c¢q� �K¦��g� �8�rÏ$�r� Í � ©$�(�c¨S� Í®=� �c¢¤�`«¸Å=¨S�q��¦£�g���m�u�¤�c� ����¢Ú�g��¢@�*�c��¦X����ª��S��¢¤��¢r�A��¢����¤�cÈX���u�¤�c� �g����S¦+��¢(�r��¢@�+�c�*�SÊ�«7îØ�r�X�u���������8¢¤ÉÀ�g��©����Sª£���c¨X� Í � �c�i� �K�����£¢¤��¢
�c�gÇaÈS���c�g¦(�c���K�K¦3���3�u�¤�c� ���c¨S�_®����c¢¤�Ú���1��¢��`�������À�c¨X�c�u�Ø��¬A�c¨S�r¢¤�
Í �u�¤�c���r¢rÃ

ø`«�Å��£ÉS���g� �����a���c¨S� Í ���c�Ú� �K� ���£¢¤��¢1ÈS¢¤�g¦��c�¸�S�K¦������u�¤�c���g�£�c¨S�¨K� ��¦£�u�q�c¨X�ð�u�¤�c������¢q�c���c�g��¢¤���ú���À��ÈX�g«ÓçÚÈX�c���XªZ���S¢¤ÉÀ�r��Ñ
�c�����A�	�c¨S�\ÈX¢¤�u� Í ÈS¢@� Í �r�a���������Ø� Í ÈS��� �c���g� ��¨,���S�����£¢¤��¢M¢@�c�rÉâ×¨S�g®Ì� ����� ¢¤�r¢Ø®=���c�q¦X���c�u� Í ���S�g¦��S®1¨S���c¨S�u�Ø���*���a�c�u�cÉX�c�a�r��Ñ
¦XÈX��� �K�g� ���ÀÉS� �c¨���¢�¬Á�r��¢¤���S���`�X�u�c�	äm�c�¸¦£�u�c�u� Í ���S�1¨X�	®úÉS����È£Ñ
¢¤���X�����c¨S���8� �c�i���K¦+¨X�	®;�c¨S�u�+�r���7�À���r��ÈS�a�c�u�c�g¦�«8Å=¨S�
Í ���c�Ú¢@�c�rÉX¢��c¨S� Í � �c�Ø®=� �c©3�c¨X��¢1� Í ÈS��� �c�����i�À�r�r� Í �r¢r«

Û�«� _¢=�c¨S�_��È Í �À���=��¬m���K� ���X¢¤��¢/¢@�c�rÉS¢����X�u�c�g��¢¤�u¢r�K¢¤�q¦£�a�r¢��c¨S�
��¨S���S�u�3�c¨S� �q���S�3��¬/�c¨S� Í ®=�u���¸®��c�`�XªX«+ÿf¬/�c¨X�u�c�3��¢��S����K� ���X¢¤��¢r� �c¨S�r�¡�c¨X�u�c���g� ���À���S�/� ÉSÉX�c�gÊ£� Í � �c���`� Í ��¢@����©$�u¢r«
Å=¨S� Í ���c�q���K� ���X¢¤��¢,�c¨S�u�c�q��¢r�M�c¨X� Í ���c��®1��¦£�r¢¤ÉX�c�g��¦Z�c¨S�
�uÒ��r�u�c¢1��¬m� Í ��¢@����©$�`«

Ü£«=ßÚ� ��¦3�u�¤�c���c¢1�c���S�K¦3� �c�¡��¬­�c�r�Ë¨K�	��¦��u�¤�c� �c¢��c���SÊ�«
 _¢Ø���Ë�uÊX� Í ÉS���`�À��ÈX�Ú���X���c��� �m¢@��� �c���¸��¨S�u��©$���c¢/®��u�c�q� � Í ��¢@�Ú¢@�£�XÑ�������c���Ë¯�øuá�ÂÄ«3 _¢¡�3�c�r¢¤ÈS���g���c¨S�q�u�¤�c� �c¢¡�c¨S�u�Ë¬Î�`ÈS�S¦�®��u�c�(��� Í ��¢@��r�u�¤��� ���S���8�u�¤�c���c¢�� �K¦�®=���c���¤�c��Ï��­� �=�c�2���X¢¤ÉÀ�r�u�g«7 _¢,®=�i�`¦S¦£�g¦



Í � �c�¸���a�c�u�cÉ£�c�a�r�g¦XÈ£�����M¢¤ÈXÉSÉÀ� �¤�g���u�¤�c���c¢Ú�À�u�g� Í � Í ���c�¸¦X��ü(�uÈS���
�c�����S¢¤ÉÀ�r�u�g«,ÿµ�*¬Á���u�g�A®=�¸��¬Î�c�u��¦X�u�����À�u���	�c�r���*�c�rÏ$�u�¤�c�g¦ð�c� Í ÈS��¨
®��g��©`�u�\���S�����£¢¤��¢M�c�1�S�K¦¡�u�¤�c� �c¢&�c¨K� �,��ÈX�&¢@�X¢@�c� Í ¢¤ÈSÉXÉÀ���¤�c¢r� ¢¤� Í Ñ
ÉX���Z�À�r�r��ÈS¢¤��¢¤ÉÀ�r�u�­� ����ûu���XªË�c�ð�c¨S�r¢¤�(�u�¤�c� ���u�­� ¢¤¢¤�r¢���¨S���¤�¤�ZÉX����©�¢
�r��¢@��ÑÄ�c��Ñµ¦X����ª��S��¢¤���XÈSª`¢r«ËÅ=¨S� Í �`¢@�,�r� Í(Í �`���g� ¢¤����¢,�c¨K�	�,®��
� ¬Î�c�r�ð¦X�r¢¤��ª`����¨X�r��©$�u�c¢��uÊ£ÉS�����r���c�����c�qÈS¢¤�Ú���a�¤����É£�c�a�r�g¦£ÈX������� �K����Ñ
�£¢¤��¢,¦X�r¢¤ÉX���c�q�c¨S�q¬×� �u���c¨K�	�¸��ÈX��¢@�£¢@�c� Í ¢¤ÈXÉSÉÀ���¤�c¢¡�¤��� �S¢¤ÉK�	�c�r�a�
���a�c�u�cÉ£�c�a�r�g¦XÈ£�����m� �K� ���£¢¤��¢rÃ_ÞA�a�g� �m�SÈXª`¢Ú�	�c� Í ÈS��¨i�g� ¢¤���u�Ú�c�3¦X��Ñ
� ª`�X�`¢¤�¡�c¨K� �ð�����c���cÉX�c�a�r�g¦£ÈX��� �A���S�r¢r«#ö\Ï$�r�i��¬m®���¦X��ÈX¢¤�¡¢@�¤�c�`�Xª
� �K� ���£¢¤��¢r��®=�¸��� Í �`¢@�Ú����®��r�£¢Ø��� �S©ð�u�¤�c� �Ø�c�rÉÀ� �¤�c¢Ø�S��¢¤�g¦Ë�`�Ë�c¨X�
��È Í �À�u�A��¬S���S�����£¢¤��¢&¢@�c�rÉS¢��c�gÇaÈS���c�g¦�«MÝS���&�uÊX� Í ÉX�������XÈSª�¢&����Ï$�`��ÏaÑ
���Xª���������¢¤���Sª3���_¢¤ÉK� �S�S���Xª(ÉX�c�a�r�g¦£ÈX�c���g� ����¢Ø� �c�,¦X� Í � �c�g¦i�À�r���g®
�c¨X�`¢¤�Ú�c¨S� �_¦X�¸�S���g«

6.4 Myth: all bugs matterÐZ�����S���c�����������c¨S��ÈSª�¨��m�c¨S� �#�����X�SÈSª�¢ Í � �¤�c�u�#���S¦�� ���X�SÈXª`¢m®1�����
�À�\�SÊ£�g¦�«MÅ=¨X��¢&��¢M�S� �A�¤�cÈX�`«Mÿf¬��a�`ÈÚ�S�K¦¡��¢ Í �����$��È Í �À�u����¬£�SÈXª`¢r�
ÉÀ�u�`ÉS���ð®1�����/�XÊ+�c¨S� Í �����×«ãÿµ¬_�a�`È8�K�S¦8�c¨X�`ÈX¢c���K¦£¢r���c¨X�u�+®1�����
�X���g«�Ð��¡¨S�	Ï`�¡�`�S¢¤���cÏ$�g¦��c¨X��¢1�À� �c¨i®1���c¨Ë�`ÉÀ�r�ð¢¤��ÈX�c�r��É£�c� ÙQ�r�u�c¢
� �K¦�®1���c¨ð�u� Í(Í �u�c�r��� �A¢@�£¢@�c� Í ¢�Õ Í ���a����¬m�c¨X�Ú�SÈXª`¢�®=�¡¨S�	Ï`�¦£�u�c�r�u�c�r¦q� �c�1¢@�c�����S�`ÉÀ�u�A«\èm�c�������c�Ø�`ÈX��®=� �c©À�`�c¨S�1è\�_ö\�XÊ�ª �c�`ÈSÉ
���S¢¤�u�cÏ`�g¦q�Ú¢¤� Í ���­�	�#¦£�£�K� Í ����Ã&ª���Ï����Sª¡¢¤� Í �r�`�X�1�Ú¢@������©¸� ¬mø`� ë`ë�ë
¦£�u¬Á�u�u�c¢¸��¢,���Z�uÒ��r�u�c��Ï$�q®=�g���c�ð�r�����r�����ð�S�����X©�¢@���	�c�3���K¦*�c¨S�r�
�c¨X��ÇaÈS�r¢@�c���`� 
µ�c¨S� �(7 ¢_ª �c�g� �g�X�SÈ£��®1¨S����¨ð�`�X�r¢ Í � �¤�c�u� � �ÿf�c¢m�S� �\�r�S��ÈSª`¨,�c�Ø�K�S¦¸�/��������¬À�XÈSª�¢r«\ _¢M�c�a����¢\�À�r�u� Í � Í � �c�
��Ò��r�u�c��Ï$�`�K�c¨X��¢1®1�����M�À�r�u� Í � Í ���c�¡���£Ï����`ÈX¢r«=Ðã¨S� �/ÈS¢¤�u�c¢1�c�g� �����®=���a�\��¢&�c�_�S�K¦Ú�c¨S�=ý	Ñcøgë/�SÈXª`¢&�c¨S� � 
f�c�g������� Í � �¤�c�u� ��Õ �`« ªX«��`�c¨X�
���S�r¢=�c¨S� �=®1������¨£È£�¤���,�­�	�cª`�Ú��È Í �À�u����¬M�uÈS¢@�c� Í ���c¢r�£���S¢¤� �c���c¨X��XÈS��©�� ¬Ú¦£�r�SÈXª`ª`���Xª��c� Í �`���u�c�`«+  ª��r�S�������×���X���¤ÑfÈS�£�c�g��¢¤���K� �S����À�u�����u¬Ø��¢q�c¨K� ���SÈXª`¢�®1������¬Á�`�����g®°�Zê`ë	Ñcøgë�¦X��¢@�¤�c���SÈX�c�����A«ÓÅ=¨�ÈS¢r�
��ÈX�#��¬�øgë�ë`ë¡�u�¤�c���c¢r��ørë`ëÚ®1������� �r�r��ÈS�a�#¬Î��� Í �`¢@�#��¬��c¨S�1ÉK� �������K¦ê�ë`ë(®1�����m�À�,�q®�� ¢@�c�¸� ¬#�c�u¢¤�`ÈX�c�u�r¢_�c�(�SÊ�«1ÿµ�ð¬×�����g�À�SÊ£���Sªq�c¨S�u¢¤�
ê�ë`ë��u�¤�c���c¢ Í �r��®����c¢¤�r�*¢@�£¢@�c� Í ÇaÈK�������Q�i�a�i���a�¤�c��¦XÈX�r���Sª��`¦X¦X��Ñ
�c�����K���a���¤�c���c¢M� �m¦£��� ���S���Sª��c�r¢¤��ÈX�c�r�r¢A¬Î�c� Í ���c¨X�u�M��Ò����¤�c¢�âÁ�c�u¢@�c���XªX�
�u��¦X�Ø�c�rÏ����u®1¢�ä�« 
Ø�£¬Á� �¤�cÈS�K�	�c�r���a�a®1¨S�����Ú�rÈ£�¤�c�r�a�=�c�a�`��¢��g� �i�g� ¢¤�����¢¤�uª��c�rª`� �c�i���¤�c���c¢q���a�c�*¦X��Ò��u�c�r�a�,�Q�£ÉÀ�r¢¡�c¨K�	���r���8�À�����X¢¤ÉÀ�r�u�c�g¦�a�ZÉX�c�����c���Q�úâ×¢¤�r�rÈX�c���µ��¨S�����r¢q�À�u¬Î���c�i¢@�c� ����ª��i���g��©�¢¸�À�u¬Á� �c�i��ÈS���
ÉÀ�������c���Ø¦£�u�c�u¬Î�u�c�r�S�u�r¢�ä��c¨S�u�3������©��uÒ��r�u�c��Ï$� Í �u�c¨X��¦X¢�¬Î���/��¦X�r�a�c��Ñ¬­�£���Xªq�c¨S� 
 Í ��¢@�/� Í ÉÀ� �¤�����a� �q�u�¤�c� �c¢r«1ÿ@¦£�r�a�c��¬­�£���Xª��c¨S�u¢¤�Ú®=�`ÈX��¦
�À���¸ª`�a��¦Ë� �c�r����¬m¬ÎÈX�cÈX�c�_�c�r¢¤�g� �c��¨A«

7. RELATED WORKÅ=¨X��¢�ÉS��ÉÀ�u�2¦£��¢¤�uÈS¢¤¢¤�r¢��`È£�2��ÊXÉÀ���c���u�S�r�r¢*���sÈX¢¤���Sª �µ®=�ã� ÉXÑÉ£�c�$� ��¨X�r¢��c�/�K�S¦¸�u�¤�c� �c¢#����¢@�£¢@�c� Í ¢rÃ&¢@��� �c���1���S�����£¢¤��¢�� �K¦ Í ��¦£�r���¨S�u��©����Sª£«MÐã¨S�����=�c¨S���À�u�S�u�X�c¢\���K¦�¦X��ü(�rÈX���c���r¢\� ¬À�c¨S�r¢¤�=�µ®=�¡� ÉXÑ
É£�c�$� ��¨X�r¢=�	�c�/���S¦X��Ï��­¦£ÈK� �����,®=�r���KÈX�K¦£�u�c¢@�c�a��¦��$�c�¡��ÈX��©��S�g®1���g¦Xª���c¨X��¢¸��¢¸�c¨X�q�S�c¢@�¸ÉK� ÉÀ�u���c�Ë�r� Í ÉS� �c�(�c¨S�q�µ®=����ÉXÉX�c�$� ��¨X�r¢¸���K¦
�uÏ`� ��ÈS� �c�3�c¨S� Í ®1���c¨7�c�r¢¤ÉÀ�u�u�q�c�*�c¨S�3�uÒ����¤�(����Ï$����Ï`�g¦8���K¦��c¨X��c�u¢¤ÈS���c¢_É£�c��¦XÈX�r�g¦����ð¦£��Ò����c�r�a�1¢¤�u�c¢_� ¬mÉX�c��ÉÀ�u�¤�c���r¢r«

Å=¨X�ã� �c�r�s��¬iÈS¢¤���Sª ¢@���	�c���ã���S�����£¢¤��¢+¬Î���7�SÈXªà�S�K¦X���Xª-¨S��¢�À�u�r� Í �2�uÊ��¤�c� Í �r���ù�����c��Ï`�`« �£� Í ����¬¸�c¨S� Í ���c�2®��r����Ñµ©��X�	®1�
�c�a����¢¡���X�r��ÈK¦£�����S�r��ÈS¦X�qè\�_ö\�XÊ�â Í �r�a�c���`�X�g¦*���À�	Ï$�	ä���ö#�XèÌ¯�ø`ø�Âf�ö#�S§�¯�ø	åa��Û`ý	ÂÄ���c¨S�2Ð+� �c���a��©ã�����r�8¦£�u�c�r�u�c� �Ó¯ Ü`ý	ÂÄ�¸���K¦ùÐ+� ª�Ñ�X�u�(7 ¢�¢¤�r�uÈX�c���Q�¸®=���c©i¯ Ü�ê£�XÜ`ì	ÂÄ«#ñ_�c¨S�u�c¢�¨K�gÏ$�1ª`���S�1�c�g®�� ��¦£¢ Í � �c�
��� �Sª`ÈS��ª��uÑf�K��¢¤�r¦+��ÉSÉ£�c�$� ��¨��M¢¤ÈS��¨�� ¢���� ÈS����¯�ø	Û	Â=���S¦ZÝS��¢@�c�u�,�u�� �M¯�øgì	Âf«#ñ_��§�§�È£�c�g¦ð¯ Ü`ë ÂÄ�£�Ú¨a�£�X�c��¦�¢@���	�c����ÑQ¦��£�K� Í �����c�a���S¬Á� �=¦£�uÑ
�c�u�u�c���Sª Í � Í � �¤�����¤�c���c¢_�c¨S� �/ÈS¢¤�u¢Ø���µ�XÉÀ�¡���£¬Á�u�c�r�X�r�,����ª`� �c���c¨ Í�c�¡�u��� Í ���K�	�c���c¨S�1�S�r�r¦¸¬Á� � Í ���a�¸¦£�£�S� Í ���=��¨S�r��©�¢r«\ÝM���K�������a�$�c¨X�
�£Þ& Ø¥ ÉX�c�	Ù@�r�u�/�r� Í �X���X�r¢1��¢¤ÉÀ�u�u�c¢1��¬m�À� �c¨i¢@��� �c����� �K�����£¢¤��¢/���K¦
Í ��¦£�r����¨X�r��©����Sª�¯�ø`��ÛgÂÄ«¥ð� �a�°Ï`�u�c���K�g�	�c�����°�c�a����¢ù¢@���	�c���r������� �uÊ��¤��� �u�à��� ���S¢@�¤��� �u�

Í ��¦X�u�1¬Î�����Zª���Ï`�r� ¢@�£¢@�c� Í «ùõ����K¦£�u��� ¯ ê ÂØ��¢��2¢¤�`ÉS¨X��¢@�c���r� �c�g¦
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