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• �[q�k�Œ&l o�k	f	o�n l ($fwf�o�…$l o�f�f	b l o�…ˆl h�k%p+e e f	Ë�4�������5�%�$ � 4]6���� $ 8�%�� c�b

$ 4! � �
4���%�# 5�# $ !�%�# ���
!�" "��(l oi…$p+gif"n Œ�f	c�b Ê
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• V�¦)£� �¤�ž�¯ ž{³�§ £�¡[¯�`�O/¬Iž{¨ O

A

O PœŸ ž¢ž(Ÿ  �¦�¬�Q�«�¦�«�§ ¤�³–ª £� �¦�¨S¦wª

– �	6�� r*9(p+l b,	�q�f�q�l o�…��$÷0�+� � ÷"p+o�Ë�c�g ��p+b e Ê���f	n f	k�n l c�o�� � CHOKe *

– ��c�n�c�q�b{m c�k	q�h

• Uˆ£[ž(¤�ž{¨©§ £0`$¹] �¡�¬I³�§ ¤�³™«&ª ¡[³{¦,ºI¦�¦wª�­%£)¯ ¦�¥�¦�¬+¯ I

– ‹�q�b{m c�k	q�h

7

ù

.+‰%0

z z%z

8 | ‰

~

xw8 9w‰ 4

~	8	��y
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ÆÇR������]�	���Èþ·�)þ
“

��U	T����
��\–��T��,����T]W��]R

hw �¦�¤C@�¦�¬[­�9 ¿	:�Á ÃCD�;&»�¼�¼�<>=ŽÂ�»�:,Á Ã>?]¼�À =ŽÂ�»�:�S�@ 1994

• ¹]¡�¤�L Ÿ�¡�£[ {§ ¦[¥{¦,¨S¡�e(§ ¨S¡[¯�¦)ºIº § £[§ ¦[¤�£�I™¶·§ Ÿ  �ž{«�Ÿ�§ ¤&ª Ÿ § Ÿ «�Ÿ § ¤�³–ª ž(¨©¦,º ž{¬I¨

ž{º ²�¡�I(¨S¦�¤�Ÿ�ª

•
#

¦�²�¯ ¡�£)§ ¤�³ O

A

O PRX I·¡·¥(¦[¬[ª § ž(¤¢ž�º�O3¡�§ ¬,A±«�¦�«�§ ¤�³™®�ž{¦3ª/¡�Ÿ/¯ ¦�¡3ª Ÿ

¡�£� �§ ¦[¥{¦,ºI¡�§ ¬I¤�¦3ª%ª%­%¡�¤�®¢§�ª/¡[¯	ª ž™°)¯ ¦�¡[¬I¤�¡*X�¯ ¦�´HQ�«/§ £*@�¯ IfX+I™¡©ª § ¨S²�¯ ¦

protocol
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“
�	R���Z ��Z��]W���������\1�[T�Z W�\/���Ž� �)����\5B]X���\��	V��

���,�[�	���������,W�\�� T�� �����	_œT�Z�CÈZ���\�T�W�Z�����\

• A±«�¡�¯ § Ÿ I™ž{º�hw¦�¬+¥{§ £�¦ G QoSJ�³{«�¡�¬I¡�¤�Ÿ ¦)¦3ª+GI®�¦)¯ ¡�I�­$Ÿ  �¬Iž{«�³{ �²�«�Ÿ J

• µw¦�ž{²�¯ ¦,£)¡�¤¢®�§�ª £[ž�¥(¦[¬�Ÿ  �¦[§ ¬�ž{¶±¤¢«�Ÿ § ¯ § Ÿ I™º «�¤�£�Ÿ § ž(¤

• g±ž{Ÿ� �¦[¯ ®¢ �žˆª Ÿ ¡�³�¦,Ÿ ž±žYX&ª ž�¯ ¦[Ÿ ¦,Ÿ ¦[£[ �¤�ž�¯ ž{³�§ ¦3ª

=%> ? @ A B > C D E F G�? @ @IH J K L	> M N M O P

18

QS_•T c�Z[�	���	��� c�Z�T�c�T�\/��U	\

• D�§ £*@�¬I¦�I^ª Ÿ ¬	§ @�¦3ª/¡�³�¡�§ ¤�`�U&£[ž{¤�ž{¨S§ £·ž(²�Ÿ § ¨S§ E[¡�Ÿ § ž{¤

• µ3¡[¬I§�ª5FÇ¦�Ÿ ¬Iž™µw¬I§ £�§ ¤�³�`�µ]ª I{£� �ž�¯ ž�³{§ £[¡[¯&ª § ¨S²�¯ § ºI§ £�¡�Ÿ § ž{¤
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�•���,C]Z��&› \��	Z[��C���\–���]���	�

(Mackie-F ¡wª ž(¤�� D�¡�¬I§ ¡�¤&­	���	�	$CJ

• ? º ¡�§ ¬+¯ I™¡�£)¡�®�¦�¨S§ £,²�¬Iž{²�ž�ª ¡[¯	­%®�«CXCX�¦[®¢°wª ¨©¡�¬IŸ�¨S¡[¬T@�¦�Ÿ ´

• Uˆ¡[£� ¢²�¡�£*@�¦�Ÿ� �¡wª�¡,°,X�§ ®�´,º § ¦)¯ ®

• �  �¦[¤¢¤�¦�Ÿ ¶·ž{¬T@¢§�ª/¤�ž{Ÿ�£�ž{¤�³{¦3ª Ÿ ¦�®&­%¤�ž™«&ª ¡�³{¦�£� �¡[¬I³(¦

• �  �¦[¤¢§ Ÿ�§�ª/£�ž{¤�³{¦3ª Ÿ ¦�®&­%Ÿ  �¦, �§ ³( �¦wª Ÿ+X�§ ®&ª�¡�¬I¦·¡�£�£�¦[²�Ÿ ¦�®¢«�²¢Ÿ ž

Ÿ  �¦·¯ § ¤C@�LIª�£[¡�²�¡�£�§ Ÿ I

• µw¬I§ £�¦3ª/£� �¡�¤�³�¦,ž{¤¢¡,¨©§ ¤�«�Ÿ ¦ -by-̈S§ ¤�«�Ÿ ¦HX�¡3ª §�ª

• V� �¦,²�¬I§ £�¦,§%ª/Ÿ  �¦,°)£[¯ ¦�¡�¬I§ ¤�³™²�¬I§ £�¦�´3­%ž{¬�Ÿ  �¦�²�¬I§ £�¦�W$«&ª Ÿ/¡*X�ž{¥(¦·Ÿ  �¦

¬I¦ W$¦�£�Ÿ ¦[® X{§ ®

• V� �§�ª3§�ª/¦�e{¡�£�Ÿ ¯ I>D±§ £*@�¬I¦�I±²�¬I§ £)§ ¤�³ˆ­%³�¦�¤�¦�¬I¡[¯ § E�§ ¤�³ 2nd-²�¬I§ £�¦

¡�«�£[Ÿ § ž{¤¢Ÿ ž™Ÿ  �¦ M+1st-²�¬I§ £�¦,¡�«�£)Ÿ § ž{¤&­%º ž{¬ M «/¤�§ Ÿ�ª/ž�ºw³�ž�ž{®�


=%> ? @ A B > C D E F G�? @ @IH J K L	> M N M O P

20

�•��Z[�	T�W�\–��Z����	�����	\���\

• ¹]ž(¤/³(¦3ª Ÿ § ž(¤¢§ ¤�º ž(¬I¨©¡�Ÿ § ž(¤¢¤�ž{Ÿ�¡)¥{¡[§ ¯ ¡�X�¯ ¦,Ÿ ž™¦�¤/®¢«&ª ¦�¬[ª

– Éwq�n�h f	f"b f�k	f	o�n[j�b c�j�c�h p+e�d�Ê Gibbens p+o�Ë���f	e e f�Ê

• V� �¦,¶±§ ¯ ¯ § ¤/³(¤�¦wª�ª3ž{º"«&ª ¦�¬[ª/Ÿ ž™²�¡,I±§%ª�¤�ž{Ÿ/¦[¤�ž(«/³( ¢Ÿ ž±¬I¦[£[ž�¥{¦�¬

£�žˆª Ÿ$ª�ž�º"¤�¦�Ÿ ¶™ž{¬T@&­%¡�¤�® ª ž™§�ª�¤�ž{Ÿ�Ÿ  �¡[Ÿ�¨©¡�Ÿ ¦�¬I§ ¡)¯

• h3ž{£�§ ¡[¯�ž{²�Ÿ § ¨©¡[¯ § Ÿ I™¡�¤¢ž�¥{¦�¬+¯ I–ª § ¨S²�¯ §%ª Ÿ § £,£�¬I§ Ÿ ¦[¬I§ ž{¤

•
A

Ÿ
LIª�«�¤�¬I¦�¡)¯ §%ª Ÿ § £�Ÿ ž¢¡3ª%ª «�¨©¦,Ÿ  �¡�Ÿ�²�¬I§ £�§ ¤�³–ª £[ �¦[¨S¦wª�£�¡[¤ X�¦

¦�¤�º ž{¬I£[¦�®¢«�¤�§ ¥{¦�¬[ª ¡[¯ ¯ I

• V� �¦©ª £� �¦�¨S¦,¬I¦�Q�«�§ ¬I¦3ª/¡,º ¡[§ ¬+¯ I·¬I¡�®/§ £�¡[¯/£� �¡�¤�³�¦,Ÿ ž™Ÿ  �¦�¬+ž{«�Ÿ § ¤�³

ª ž�º Ÿ ¶±¡�¬I¦3­%¡�¤�®¢§ ¤¢²�¡�¬IŸ § £�«/¯ ¡�¬�®�¦�Ÿ ¡)§ ¯ ¦�®¢¡[£�£�ž{«�¤�Ÿ § ¤�³

• a·ž{¦3ª ¤�L Ÿ� �¡�¤�®�¯ ¦�¨S«�¯ Ÿ § £�¡3ª Ÿ

• 
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� 0$#%��'�� �%! #
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�]#��[�$�  /3�� �������

P±®�¯ I�E*@�žˆ­	���	���

• a±§ ¥{§ ®�¦�Ÿ  {¦ X�¡�¤�®�¶·§ ®�Ÿ  ¢§ ¤�Ÿ ž™¡,ºI¦�¶ GI¦ 
 ³ 
 ­��CJ�¥{§ ¬IŸ «�¡)¯�£� �¡�¤�¤�¦[¯	ª

• Uˆ¡[£� ¢£� �¡�¤�¤�¦�¯�¶™§ ¯ ¯CX�¦,§ ®�¦�¤�Ÿ § £�¡[¯	­�X�«�Ÿ/£� �¡�¬I³�¦�®¢®�§ º ºI¦�¬I¦[¤�Ÿ ¯ I

• U�e{²�¦�¤&ª § ¥{¦,£� �¡[¤�¤�¦[¯	ª/¶·§ ¯ ¯�¤�¡�Ÿ «�¬I¡)¯ ¯ I™¡[Ÿ Ÿ ¬I¡�£[Ÿ/ºI¦�¶·¦[¬[­%¨Sž{¬I¦

«�¬I³{¦�¤�Ÿ�ºI¯ ž(¶^ª

• Advantages:
– �[l gŽj�e f
�%j�b f	Ë�l k	n p+d�e f"f�6$j�f	o�h f"n c&f�o�Ë&q�h f	b

– ÷3f�e p+n l ($f	e Ê�f%p+hIÊˆn cil gŽj�e f	gŽf	o�n*� o�c&gŽf	n f	b l o�…��

• a±§�ª ¡�®�¥{¡�¤�Ÿ ¡�³�¦�`

– ö o�f�m m l k�l f�o�n�q�h f"c�m[n Œ�f"o�f	n †�c�b ‡

– ö o�Ë�f	f�Ë��%o�c�n�k�e f	p+b�†�Œ�p+n[j�b f	k�l h f�	�q�p+o�n l n Ê�l h�d�f	l o�…ˆc�j�n l gil Í�f	Ë
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� R���Z[�
V�T�_•�
\�������V T���Q©Æ ˜

• P·«�Ÿ%ª Ÿ ¡�¤�®�§ ¤�³fQ�«�¦wª Ÿ § ž{¤�`

A

ª+X�¡[¤�®�¶·§ ®�Ÿ  ¢¡�¤¢§�ª%ª «�¦�����«�¬ZI�LIª/ž(«�Ÿ

•
A

¤�Ÿ ¦�¬I¤�¦�Ÿ+X�ž{®�§ ¦wª�«�¬I³{¦�®¢Ÿ ž±£[ž(¤&ª § ®�¦[¬�£� �¡�¤�³{§ ¤�³ Vˆ¹]µ ºIž(¬

£�ž{¤�³�¦3ª Ÿ § ž{¤¢¨S¡�¤�¡[³(¦[¨S¦�¤�Ÿ���£� �¡�¤�³{§ ¤�³ O

A

O PÈ¨Sž{¬I¦,§ ¨S¨S§ ¤�¦�¤�Ÿ

Ÿ  �¡�¤¢«&ª ¡�³{¦,£� �¡�¬I³�§ ¤�³

• ?œº ¡�§ ¬+¯ I™¡�£[Ÿ § ¥{¦,¡�¬I¦[¡�ž�ºw¬I¦wª ¦�¡[¬I£� 
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@ �ˆ›iT���V�QSÆÇ˜^—
�

��T�T��	R������ T�W���þ·T���W�\���V*)©T���V��	���

• F ¡�¤+I±«&ª ¦�¬[ª/®�¦�¨S¡[¤�®¢¤�¦�Ÿ ¶±ž(¬T@¢¬I¦wª ž{«�¬I£�¦3ª/¡�Ÿiª ž{¨S¦�º ž�£[¡[¯�Ÿ § ¨S¦3­

²�¬I¦�®�§ £�Ÿ ¡*X�¯ ¦,§ ¤¢¡�®�¥�¡�¤�£�¦

• ¹]¡�¤�ž{¤�§ £)¡[¯�¦�e{¡�¨©²�¯ ¦0`$¯ ž(¤�³™®�§�ª Ÿ ¡[¤�£�¦,²� �ž{¤�¦

– j�f	c�j�e f"†�p+o�n�n c&n p+e ‡&p	h/f%p+b e Ê&p	h�j�c�h h l d�e f��$gŽl o�l gŽl Í	f"k	c�h n

– q�n l e l n Ê�gŽp�6%l gŽl Í	f	Ëi†�Œ�f	oib p+n f	h/Ë�b c�jip	n,+ia.-¢r

o�f	n †�c�b ‡ˆË�f�gŽp	o�Ë&h j�l ‡%f�h

• ¹]ž{¨S²�«�Ÿ ¦[¬"¤�¦[Ÿ ¶·ž{¬T@&ª�`$¯ ž{¡�®¢£[¡�¤ X�¦,¦�¥{¦�¤¢¨©ž(¬I¦�ºIž(£[«&ª ¦�®

– h q�Ë�Ë�f	o&c�o�h f+n r TicketMaster h f	b (%f�b�p+h�n l k	‡$f	n h3…%cic�oih p+e f

– Ë�f	p+Ë�e l o�f	r�ö ÷ ��h f	b (%f�bZ�+q�h n�d�f%m c�b f"n p 6$f�h3p+b f�Ë�q�f
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• Vˆž X�¦�³�§ ¤¢¶±§ Ÿ  &­%¶±¦ L ¯ ¯�¨S¡*@�¦,Ÿ ¶·ž™¡3ª%ª «�¨©²�Ÿ § ž{¤iª�`

1. p+e e�p�…%f�o�n h/Œ�pZ($f�n Œ�fwh p�gif"j�b f%m f�b f	o�k	f�h/m c�b{h e c�n h

2. gŽf	k	Œ�p+o�l h g^Ë�f	h l …$o�f	b{‡$o�c�†�h�n Œ�f	h f"j�b f%m f�b f	o�k	f�h

˜™Z�T�c�T�\/��V ������R�������\���\

• � ¦0L ¯ ¯�®�§�ª £�«&ª�ª/Ÿ ¶™ž™¦�e{²�¯ § £)§ Ÿ ¯ I0��Ÿ ¶±ž±¨©ž{¬I¦,§ ¤¢Ÿ  �¦�²�¡�²�¦�¬

• �  CI±¨Sž{¬I¦,Ÿ  �¡[¤¢ž(¤�¦�¨S¦�£� �¡[¤�§�ª ¨1�(F ¡[¤+I™¥(¡)¬I§ ¡*X�¯ ¦wª�`

243 5 687 9":<; 9 = 5>3 ? : 7 @.3 = =�A = ; : A B

Non-
; C": D 6�3 ="7 E�F/D = D G�@ D 3
7 H D A : B

IJ7 K 7 9/F�7,D 9�L @ 7 3 A 7 A<D ?43 M 7 9�: A4N�7 K D 3 : 7 B

O�3 @ 6	? F"=�L ; = = F�A D ; 9"B

P @ @ 3 : D ; 9"3 =�3 L : D ; 9"A4Q�3 @ 6R; : Q"7 @.3 M/7 9": A B

S
M 7 9": A,683 5
Q�3 K 7.N/D ? ? 7 @ 7 9�:

v functions?

T,5 C�7J; ?�7 E"F/D = D G�@ D F�6U; @JA : @ 3 : 7 M/5

T4D 6�7.L ; A :�; ?4L ; ; @ N/D 9�3 : D ; 98C/Q�3 A 7

T4D 6�7.L ; A :�3 ? : 7 @VL ; ; @ N"D 9"3 : D ; 9

W": ; @ 3 M/7VL ; A :

X.; 6�6	F�9/D L 3 : D ; 98L ; A :

I.7 E"F/D @ 7 A43 M"7 9/:<9�3 687 A B
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������R��"����\�� ��� �
\/�	Z���_

-
�������3—

Preselection

1. a·¦�£[§ ®�¦,§ º"¦�¡�£[  ª ¯ ž�Ÿ�¶·§ ¯ ¯CX�¦�º ¬I¦�¦�¡[£�£�ž{¬I®�§ ¤/³±Ÿ ž p
2. Uˆ¡�£� ¢¡�³{¦�¤�Ÿ3£� �ž�žˆª ¦3ª/¡©ª ¯ ž�Ÿ

h3¦)¯ ¦�£[Ÿ p ª ž™Ÿ  �¡�Ÿ�¡)³(¦[¤�Ÿ%ª/¡�¬I¦,§ ¤�®�§ ºIº ¦�¬	¦�¤�Ÿ

X�¦�Ÿ ¶±¦�¦�¤¢¡[¯ ¯/Ÿ § ¨S¦ ª ¯ ž�Ÿ%ª�`

– l � f�� � E[ui �

k�c�o�h n p+o�n)m c�b�p+e e�h e c�n h

– †�f	• e e�k%p+e e�n Œ�l h�j�b c�d�p+d�l e l n Ê�Ë�l h n b l d�q�n l c$o p*

=%> ? @ A B > C D E F G�? @ @IH J K L/�"! # $ N F

-%

D N &$F[O $ O ' (

26

•
&�� � ) #�� + 
����

– ¡[³(¦[¤{Ÿ%ª� �¡)¥(¦�§ ®�¦�¤�Ÿ § £�¡[¯�«�Ÿ § ¯ § Ÿ I™º «�¤�£[Ÿ § ž{¤&ª

– ²�¡,I)ž�ºIº�ª/¡�¬I¦ independent ž�º"¡[³{¦�¤�Ÿ�ª�L(¨Sž{¥{¦wª

! � �� 0©'+! #$���$!	� ) ��! � + 0	�&��
(*w�V� � ��#%� * + . ) ��'i ) !±��
w��'+!

.

Preselection
—�����W��	U��+X�Z��	�

• Any ª ¦�Ÿ�ž�º,ª Ÿ ¬I¡[Ÿ ¦)³(§ ¦wª/§�ª�¡�¶·¦�¡�@¢¦*Q�«�§ ¯ § X�¬I§ «�¨Ç­�¦ 
 ³ 
 `

– p�…$f	o�n h�b p+o�Ë�c�gŽl Í	f�� e c�p+Ëid�p+e p+o�k	l o�…��

– p�…$f	o�n h�j�l k	‡ˆn Œ�f�-+d�f	h n /"h e c�n h�Ë�f�n f	b gŽl o�l h n l k	p+e e Ê$r�g]p�6$l gil Í	f z
•

‰ 4	8 |{8 |(0/•

~

0	•+ú�.�6	‰ 8 5w0

z$~ ü

}�8

z

8 v	7 8 }%5

– p�…$f	o�n h�j�l k	‡ same h e c�n�Ë�f	n f	b gil o�l h n l k	p	e e Ê$r�m c�k�q�h f�Ë&e c�p	Ë�l o�…��

=$> ? @ A B > C D E F G[? @ @+H J K L �"! # $ N F

-%

D N &$F[O $ O ' (

27

������R������	\/���S—�ÆÇT�U	U������	�	
]� �Ç��_•��Z)V

1. ��Œ�f"gŽf	k	Œ�p+o�l h g^p+hIh l …$o�h/p	…$f�o�n h -+o�p	gŽf	h /"k	c�b b f	h j�c�o�Ë�l o�…ˆn c&h e c�n

numbers

2. ��p+k�Œip�…%f�o�n�k	Œ�c�c�h f	h/pwh e c�n

3. ��Œ�f"gŽf	k	Œ�p+o�l h g^k	c�gŽj�q�n f	h p* �$p+o�ËiË�f	n f	b gil o�f	h/†�Œ�l k%Œ

h e c�n h/†�l e e�p+k�n q�p+e e Ê�d�f�m b f	f�p	h3m c�e e c�†�hIr

• count(s� r�n Œ�f"o�q�gid�f�b)c�m{p+…$f�o�n h3…$l ($f�o&o�p+gŽf s

• d+(s) ��� ��!�3�%�# (s� – d(s)|

• Sr�n Œ�f"h f�n�c�m)h e c�n h�†�Œ�l k	Œigil o�l gil Í�f d+

Ss

Sssp
sp

Ï

Î
=

0

)(*
)( {
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ÆÇT�U	U������	��
Ž� �Ç��_•��Z[VS—�����W��	U	��X�Z��	W��

• ? ª Ÿ ¬I§ £�Ÿ�¦�Q�«�§ ¯ § X�¬I§ «�¨ ` ai £� �ž{ž&ª ¦3ªŽª ¯ ž(Ÿ name(i)
• ?·¯ ¯/ž�Ÿ  �¦�¬�¡�³{¦�¤�Ÿ%ª/²�¯ ¡,I±Ÿ  �§�ªiª Ÿ ¬I¡)Ÿ ¦[³CI —ai could:

1. j�e p	Ê�n Œ�f"h n b p+n f	…�Êˆn c�c
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